LM GROUP

Opis wykonania czesci budowlanej

1. Podstawowe zalozenia dla etapu ,,roboty budowlane” przy realizacji zadania kompostowni
w systemie statycznym w modutach zelbetowych w potaczeniu z zastosowang technologia.

>

>

realizacja prac budowlanych zwigzanych z instalacjg do kompostowania w ramach zlecenia z
wytgczeniem wyposazenia technologicznego instalacji do kompostowania,
w ramach zlecenia na roboty budowlane konieczne jest uwzglednienie:

o wykonania projektu budowlanego i wykonawczego dla prac zleconych,

o uzyskania pozwolenia na budowe oraz innych pozwolen, ktére sg wymagane na

rozpoczecie tego zakresu prac,

uszczegotowienie budowlanych detali wykonawczych przez dostawce technologii podczas
realizacji projektow budowlanych i wykonawczych, jak i prac budowlanych, jako element
Scistej wspotpracy oraz realizacji zadania.
w fazie projektowania i dalej wykonania wymagane uwzglednienie agresywnych warunkow
chemicznych oddziatywujgcych wewnatrz modutu kompostowania - zastosowanie
odpowiednich materiatow,
projekt budowlany winien uwzglednia¢é mozliwosé¢ uchwycenia osobno do oddzielnych
zbiornikdw wody deszczowej, wody procesowej z modutdw oraz wody powierzchniowej.
Zwigzane jest to z réznym stopniem obcigzenia tych wdd, mozliwoscig powtérnego
wykorzystania w procesie, a co za tym idzie kosztami.

2. Moduty kompostujace — informacje ogoéine dot. czesci budowlanej

Podstawowe wytyczne do wykonania modutéw zelbetowych. Sciany i posadzke modutéw
(komor), w ktérych nastgpi proces intensywnego kompostowania nalezy wykona¢ z zelbetu.
Wszystkie szczeliny robocze réwniez szczeliny w posadzce komér i w $cianach modutéw
nalezy uszczelni¢ poprzez zastosowanie wiasciwych, trwatych, wodoszczelnych i
elastycznych spoiw np. PCI-Escutan® TF.

Posadzka w modutach ma wzdtuzny spadek do wejscia modutu. Od wejscia rozcigga sie
przeciwspadek.

Do wykonania modutéw Zelbetowych, w zwigzku z agresywnym $rodowiskiem, nalezy
wykorzysta¢ odpowiednie materialy zapewniajgce wieloletnig eksploatacje w szczegdlnosci
nalezy zwrdci¢ uwage na:

o wytrzymatosé posadzki betonowej i Scian,

e odpornosc¢ na korozje chemiczna,

e minimalng warstwe betonu od zbrojenia.

Modut opiera sie na budowie zwartej konstrukciji, ktéra sktada sie z nastepujgcych elementéw:
ptyty posadzkowej wykonanej z zelbetonu,

ptyt wewnatrz modutu wykonanych z betonu ,fibrylowanego” lub zelbetu,
zawierajgce kanaty odprowadzajgce odcieki i stuzgce do napowietrzania,
betonowych scian modutu, do ktérych mocowane zostajg konstrukcje uchylanego
dachu (konstrukcja dachu jest elementem wyposazenia technologicznego,
Fundamenty, ktére odbierajg obcigzenia modutu,

Czesci technologicznej (wyposazenia) — niebedgcej czescig robét i nie nalezy do
zakresu zlecenia w czesci budowlanej
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Rysunek nr 1

VERTICAL SECTION COMPOSTING MODULE

BACK waLL

AERATION CHANNEL
LEACHATE COLLECTION

BoTTOM SLAB
SCREED SLAB
CONCRETE PUSH WALLS
FOUNDATIONS

UNDERLINE: : 2 ;/

Szczegodtowe wytyczne dotyczace sposobu wykonania modutéw kompostujgcych przedstawiono w
zatgczeniu, ktére powinny zosta¢ wziete pod uwage na etapie realizacji prac projektowych czesci
budowlanej oraz wykonawstwa.

3. Oddziatlywanie chemiczne

Parametr Jednostka Udzial w odcieku Udziat w kondensacie
BOD mg/l <3.500 <2.000
COD mg/l <6.500 <3.000
PH-warto$¢ 55...9 >7
Amoniak NH4+ mg/l <900 <100
S04 mg/I <1.800 <20

Cl mg/l <3.000 <40
PO4 mg/I <150 <0.05
Cynk mg/l <35 <3
Nikiel mg/l <3 <0.05
Otéw Pb mg/l <0.3 <0.1

Tabela nr 1. Przyktadowe zestawienie warto$ci sktadu dla odciekéw i kondensatu uchwyconego
osobno.

W zwigzku z wysokg zawartoscig amoniaku w odciekach, jak i kondensacie oraz zgodnie z normg (np.
norma w Niemczech DIN 4030) wymaga sie pokrycia (powioki) dla elementéw betonowych, jednakze
faktem jest, iz wykonuje sie je bez pokrycia. Doswiadczenie przy realizacji podobnych obiektow
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pokazuje, iz odpowiedni beton oraz dobre i staranne wykonanie radzi sobie z atakiem chemicznym
bez dodatkowych zabezpieczeh. Niemniej jednak stosowany beton musi byé odporny na agresywne
dziatanie chemiczne.

4. Obcigzenie statyczne na moduty kompostujace
Wystepujg trzy obcigzenia statyczne na konstrukcje modutéw.

» obcigzenie wynikajgce z uchylnego dachu skrzydtowego umieszczonego na modutach,

» obcigzenia wynikajgce z poruszajgcej sie tadowarki kotowej oraz naciskéw na Sciane tylng
(mniej boczne) modutu,

» obcigzenia wynikajgce z materialu wewngtrz modutu podczas procesu,

Wynikajgce obcigzenia dachu pokazane zostaty na zatagczonym rysunku nr 2.
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Nalezy zauwazy¢, iz przedstawione wyniki obcigzen $cian (od gory) sg wypadkowg wszystkich
czynnikéw oddziatywujgcych na rézne elementy dachu takie jak np. wiatr wraz z przewidzianym
zapasem bezpieczenstwa (np. zgodnie z niemieckg normg DIN).

Nacisk na $ciany zalezy od rodzaju tadowarki kotowej uzywanej na instalacji. Sciany boczne
modutu odbierajg minimalne obcigzenie nacisku i mogg zostaé zaprojektowane w innym
wykonaniu. Przecietne obcigzenie wynikajgce z nacisku na $ciane podczas pracy /(zatadunku,
wytadunku) fadowarki kotowej przedstawia ponizszy wzor zgodny z normg DIN 1055. Wynik
obcigzenia horyzontalnego réwna sie ciezarowi fadowarki w [kN] pomnozonej razy 5:

Hres[kN]=5xg[kg]x10m/s2
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Miejsce oddziatywania to ok. 0,75m nad ptytg dolng modutu. Jako czynnik bezpieczenstwa nalezy
przyjac¢ 1,0

Wyliczenie to daje miarodajny, lecz przecietny wynik obcigzenia wynikajgcego z nacisku na
Sciane, jednak nalezy zweryfikowaé¢ ten wynik na etapie projektowym czesci budowlanej modutow
kompostujgcych.

Nalezy uwzgledni¢ przepisy wewnetrzne, oddzielne, bgdz normy obowigzujace w Polsce.
Przyk’fadqwe potgczenie scian bocznych i tylnej pokazuje ponizszy szkic.
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W zwigzku z tym, iz proces kompostowania wywotuje wzrost temperatur wewnatrz modutu do
nawet 80c’, nalezy réwniez uwzglednié przenikanie i oddziatywanie tej temperatury na konstrukcje
scian modutu podczas fazy projektowej. W szczegdlnosci w okresie zimowym, gdzie temperatura
$cian wewnatrz bedzie miata ok. 45C° a po stronie zewnetrznej -15C° (lub wiecej) At 60K.

Jakos¢ materiatow

Jak opisano powyzej materiaty stosowane bedg narazone na spore oddziatywanie proceséw
chemicznych podczas fazy intensywnego kompostowania. Poprzez zastosowanie lepszych
materiatéw i elementdéw oraz dotozenia wszelkich starah podczas proces projektowego mozna
zapobiec wielu problemom oraz minimalizowaé koszty podczas pdzniejszego uzytkowania
obiektu.

Beton

Beton musi by¢ odporny na ,duze/mocne oddziatywanie srodowiska chemicznego/ agresywnego”
np. norma niemiecka DIN 4030. W powigzaniu z normg EUR DIN 1045 nastepujgce parametry sg
wymagane:

czes¢ modutu min fe klasa oddziatywania min powierzchnia
zelazobetonu
nie zelbet C16/20
Posadzka podtogowa C30/37 (dodatek na | XC4, XF3,XA3 50mm
pory
Ptyty na posadzkowe | C30/37 (dodatek na | XC4,XF4,XA3,XM2
(beton fibrylowany) pory)
Sciany boczne C30/37 (dodatek na | XC4,XF1,XA3,XM2 50mm
pory)

Uwagi: Nalezy unika¢ dodatkowych obrébek powierzchni betonowych.
Pozostawi¢ przez min 3 dni beton w obudowie foremnej (szalunku).
Swiezg powierzchnie betonu trzymaé wilgotng i pod przykryciem; chroni¢ przed storicem oraz

opadami deszczu

Zima: Utrzymuj beton cieply oraz izoluj poprzez przykrywanie

Tabela 2: wymagana jako$¢ betonu
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klasa XC4 XF1 XF3 XF4 XA3 XM2
oddziatywania
Minc C25/30 C25/30 C35- | C25/30 | C30/37 C35/45 C35/45 | C30/37
45 pb pb lub pb®
C30/37
pb”
Max w/c - | 0,60 0,60 0,55 | 0,50 0,5 0,45 0,45 0,55
wskaznik
Min  wskaznik | 280 280 300 320 320 320 300
betonu (kg/m3)
Min wymagania | 270 270 270 270 270
cementu
(kg/m3)°©

Tabela 3: klasy oddziatywania

A-jesli XF podobnie

B- wymagana specjalna obrobka powierzchni - gtadzenie

C — uwzglednia rézng, jakos¢: wskaznik moze zostaé obnizony do nawet 30kg/m3 jesli uzywamy
Zzwiru o uziarnieniu max. 63mm

Konstrukcje stalowe

Wszystkie elementy znajdujgce sie wewnatrz modutu lub majgce z nim kontakt powinny zostaé
wykonane z stali nierdzewnej (1.4301 lub lepsza). Konstrukcja dachu modutéw (nalezy do zakresu
wyposazenia technologicznego) wykonana jest z specjalnie zaprojektowanego stopu metali
dodatkowo powlekana warstwg ochronng lakiernicza.

Wymagania konstrukcyjne

Spadki

Dla wszystkich zamknietych powierzchni w module proponuje sie spadek 2% tak, aby poprawi¢

sptywanie wody.

Konstrukcja wodoszczelna

Modut kompostowania, w ktérym zachodzi proces powinien by¢é wodoszczelny tak, aby mozliwe

byto oddzielne uchwycenie wody z modutu, z dachu oraz powierzchniowej. Wigze sie to z

zréznicowanym zanieczyszczeniem tych wod.

Tolerancje

Stawiane elementy i potgczenia wymagajg zachowania wiekszej tolerancji wykonania niz

akceptowana powszechnie. Ponizej przedstawione zmiany tolerancji klas Euro:

» szeroko$¢ kazdego modutu, wymiar pomiedzy osiami:+/-20mm, tgcznie max. +/-30mm na caty
blok modutu

» wysoko$¢ scian:+/- 5mm

» dtlugos¢ scian bocznych: +/- 10mm

inne detale wskazuje rysunek ,,Operat geodezyjny”
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+ Smm

+10mm

Zasilanie i woda

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie kabla zasilajgcego pod tylng $ciane modutu dla zasilania
wentylatorow oraz dachu uchylnego. Szacowana moc zainstalowana dla wyposazenia
technologicznego wynosi 30 kW. Nalezy przewidzie¢ zapas mocy wynoszgcy min. 30%.




